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Pestizide 
⬛ Biologisch aktive Wirkstoffe zur Bekämpfung unerwünschter Organismen 

⬛ Insekten ➔ Insektizide 
⬛ Herbizide ➔ Pflanzen 
⬛ Fungizide ➔ Pilze 
⬛ … 

⬛ Im Jahr 2020 ca 500 zugelassene Wirkstoffe

Was sind Pestizide und wogegen werden sie eingesetzt

Pflanzenschutzmittel (PSM): CH: 
Pflanzenschutzmittelverordnung (SR916.161) 
▪ Schutz von (Kultur)Pflanzen oder Erntegütern 

vor Schadorganismen 
▪ Hemmung des Wachstums unerwünschter 

Pflanzen 
▪ Konservierung von Pflanzenerzeugnissen

Biozide: CH: Biozidprodukteverordnung 
(SR813.12)  
▪ Bekämpfung von Schadorganismen 

ausserhalb der Lebensmittelerzeugung 
▪ Z.B. Materialschutz, 

Schädlingsbekämpfung, Desinfektion

Fotos: Shutterstock
Einige Wirkstoffe sind sowohl als PSM als auch als 
Biozide zugelassen



Was wissen wir über die Auswirkungen von Pestiziden auf die Umwelt?

Name of presentation • subtitle



Einige Erkenntnisse zum Verbleib von PSM in der Umwelt

⬛ PSM können in allen Umweltkompartimenten nachgewiesen werden: 
⬛ Boden, Luft, Wasser, Sediment und auch in Lebewesen  

⬛ Der grösste Eintrag von PSM kommt aus der Landwirtschaft (Fr>90%, CH >85%) 
⬛ In landwirtschaftlichen Gebieten gibt es mehr PSM als in Gebieten mit anderer Nutzung 

⬛ Dies gilt auch für Bäche, die durch diese Gebiete fliessen und für die Luft über diesen Flächen 
⬛ In welchem Unweltkompartiment einzelne PSM anzutreffen sind hängt von ihren chemischen 

Eigenschaften ab 
⬛ Herbizide sind häufig eher wasserlöslich und finden sich hauptsächlich im Wasser 
⬛ Viele Insektizide sind eher fettlöslich und finden sich daher eher in Böden, Sedimenten und 

Lebewesen als im Wasser 
⬛ Fungizide werden häufig im Boden und in der Luft gefunden, aber auch im Wasser 

⬛ Häufig werden Mischungen von PSM beobachtet 
⬛ Nach einem Verbot von PSM nimmt die Konzentration in der Umwelt ab, z.B.  DDT und Lindan



PSM können direkte und indirekte Auswirkungen auf die Umwelt haben

Abbildung aus INRAE & Ifremer 
https://www.inrae.fr/sites/default/
files/pdf/
ExpertiseCollectivePestiEcotox_Ré
sumé.pdfAbbildung aus SCNAT (2021) Pestizide: Auswirkungen auf Umwelt, 

Biodiversität und Ökosystemkleistungen. Swiss academise factsheets 
Vo. 16, No.2, 2021



Die Auswirkung von Pflanzenschutzmitteln auf die Umwelt wird während des Zulassungsverfahrens überprüft

⬛ PSMV (SR 916.161) 
⬛ “Diese Verordnung soll sicherstellen, dass Pflanzenschutzmittel 

hinreichend geeignet sind und bei vorschriftsgemässem Umgang 
keine unannehmbaren Nebenwirkungen auf Mensch, Tier und 
Umwelt haben. Sie soll zudem ein hohes Schutzniveau für die 
Gesundheit von Mensch und Tier und für die Umwelt gewährleisten 
und die landwirtschaftliche Produktion verbessern.” 

⬛ Die Antragsteller müssen Studien zur Verfügung stellen, in denen die 
Wirkung von PSM auf nicht-Zielorganismen in der Umwelt untersucht 
wurden 

⬛ Es können nicht alle Organismen untersucht werden, daher werden 
Stellvertreterarten ausgewählt 
⬛ Z.B. Fische, Kleinkrebse, Insekten, Algen, Wasserpflanzen, 

Sedimentlebewesen  
⬛ Diese werden so ausgewählt, wichtige Vertreter des Nahrungsnetzes 

vertreten sind 
⬛ Anhand dieser Daten wird das Risiko für die Umwelt bestimmt



Begriffe «Risiko» und «Umweltrisiko»

Risiko = Gefahr : Eintrittswahrscheinlichkeit

Festgestellter Effekt: 
Wachstumshemmung

(Synechococcus major 
Bild: The Japanese  
Fresh-water Algae, 1977)

Diuron

Beispiel: FOCUS-TOXSWA 
1.1.1 behandelt die 
Hydrologie und die 
Pestizidflüsse, die sich aus 
Oberflächenabfluss, Erosion 
und Drainage ergeben, sowie 
die momentanen Einträge 
über die Abtrift von 
Spritzmitteln 

Anwendung: 
Pestizidexposition im EU-
Bewertungsprozess



Auch nach der Zulassung gibt es Anforderungen an PSM in der Umwelt

⬛ Es gibt auch nach der Zulassungen Anforderungen an PSM in der Umwelt, z.B. 
⬛ GSchV (SR 814.201) 

⬛ «Die Wasserqualität soll so beschaffen sein, dass…Stoffe, die durch menschliche Tätigkeit ins 
Gewässer gelangen, die Fortpflanzung, Entwicklung und Gesundheit empfindlicher Pflanzen, 
Tiere und Mikroorganismen nicht beeinträchtigen”

Höhere Pflanzen Kleinkrebse

Algen

Insekten

Weichtiere

Wirbeltiere Bakterien

Pilze



Numerische Anforderungen an PSM in der GSchV

⬛ Seit 2020 für 19 PSM individuelle 
Anforderungs-werte 

⬛ Hergeleitet analog zur den EU- 
Wasserrahmen-richtlinie 

⬛ Das Oekotoxzentrum hat zur 
Beurteilung von Monitoring 
Ergebnissen noch für weitere Stoffe 
QK hergeleitet AQK:  

Schutz vor Mortalität während 
Konzentrationsspitzen
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L) CQK (andauernde 
Exposition):  
Schutz von Fortpflanzung und 
Entwicklung über längere 
Integrationszeiten

Integrationszeitraum CQK :  
➢ Gemittelt über einen Zeitraum von 2 Wochen

AQK (Akutes Qualitätskriterium) CQK (Chronisches Qualitätskriterium)



Beispiel PSM Monitoring in kleinen Bächen – NAWA SPEZ 2015

0  –  2 % 
2  – 13 % 
13 – 100 %

Eschelisbach - Anteil Obstbaufläche



Im Eschelisbach gemessene Pflanzenschutzmittel

März April Mai Juni July August
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1’000
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< BG

[ng/L]89 Wirkstoffe

35 Wirkstoffe pro Probetotal 2’500 ng/L pro Probe 
5 Wirkstoffe dauerhaft  

über 100 ng/L



Wie werden die Umweltkonzentrationen beurteilt?

Beurteilung Bedingung/Beschreibung 
(RQ = MEC / CQK) Einhaltung QK

 sehr gut RQ < 0.1
QK eingehalten

 gut 0.1 ≤ RQ < 1

 mässig 1 ≤ RQ < 2
QK überschritten  
(nicht 
eingehalten)

 unbefriedigend 2 ≤ RQ < 10 

 schlecht RQ ³ 10 

RQ = Umweltkonzentration (MEC) 
    Qualitätskriterium (QK)



Was bedeuten die im Eschelisbach gemessenen Konzentrationen akut?

Ist das gut? 
➢ hängt von der Perspektive ab

Vergleich mit AQK (Stoffe mit Einzel RQ >0.1) RQ

>10

2-10

1-2

0.1-1

<0.1

Abbildung: Basierend auf Daten aus Simon Spycher et al. Environmental Science and Technology, 52(8), 4526-4535. 

April Mai Juni Juli August

Nur 7 der 89 nachgewiesenen 
Wirkstoffe zeigen Überschreitungen 
ihres AQK (8%)

Jeweils nur über kurze Zeiträume



Ist die Beurteilung einzelner Stoffe ausreichend?

RQMischung =Σ   

> 1 = Risiko 

𝑼𝒎𝒘𝒆𝒍𝒕𝒌𝒐𝒏𝒛𝒆𝒏𝒕𝒓𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒊
𝑸𝑲𝒊

Pflanzen  Wirbeltiere

Wirbellose 

Separate Bestimmung für jede dieser Organismengruppen:



Ist die Beurteilung einzelner Stoffe ausreichend?

Wirbeltiere 
Pflanzen 

Wirbellose

Vergleich mit akuten Qualitätskriterien (Stoffe mit Einzel RQ >0.1) RQ

>10

2-10

1-2

0.1-1

<0.1

Für die Wirbellosen besteht das 
höchste Risiko

Im Juni Mortalität von 
Bachflohkrebsen beobachtet

Abbildung: Simon Spycher et al.
Bachflohkrebsmortalität: Margie Koster, Kanton Thurgau

In Gegenwart weiterer Stoffe ist das 
Risiko erhöht und verlängert



RQ

>10

2-10

1-2

0.1-1

<0.1

Vergleich mit CQK (alle gemessenen Stoffe)

Wirbeltiere 
Pflanzen 

Wirbellose

Während Monaten keine Erholungszeiten

Störungen in der Struktur der Wirbellosen-
Gemeinschaft  
(schlechter SPEAR Index)

Abbildung: Simon Spycher et al. in prep.
SPEAR Index: Caroline Baumgartner, Aqua Plus Bild aus Aqua & Gas 2017 (4): BAFU 

Was bedeuten die im Eschelisbach gemessenen Konzentrationen chronisch?



Eschelisbach (TG)

Wirbeltiere 
Pflanzen 

Wirbellose

Canale Piano di Magadino (TI)

Wirbeltiere 
Pflanzen 

Wirbellose

Mooskanal (BE)

Wirbeltiere 
Pflanzen 

Wirbellose

Tsatonire (VS)

Wirbeltiere 
Pflanzen 

Wirbellose

Weierbach (BL)

Chronisches Risiko

Wirbeltiere 
Pflanzen 

Wirbellose

Ist der Eschelisbach eine Ausnahme?



Ist die Schweiz eine Ausnahme?

⬛ Auch in Deutschland beobachtet man einen negativen 
Zusammenhang zwischen dem Auftreten von PSM in 
Kleingewässern und einer Verarmung der 
Wirbellosengemeinschaft in den Gewässern 

⬛ Im Monitoring von 2018-2019 sind z.T die gleichen Wirkstoffe 
als risikoreich identifiziert worden wie in der Schweiz

https://www.ufz.de/kgm/index.php?
de=44480



Beispiel Nicosulfuron

⬛ Für das  Herbizid Nicosulfuron, das 
in der Schweiz Überschreitungen 
der Anforderung der GSchV zeigt, 
wurden auch in Deutschland 
Überschreitungen der gesetzlichen 
Anforderung (MAC-EQS) 
gemessen 

 

https://www.ufz.de/kgm/index.php?de=48130



Was weiss man über den Einfluss von PSM ausserhalb des Wassers?

⬛ Die besten Daten liegen für die Gewässer vor, aber auch für ausserhalb des Gewässers gibt es Hinweise 
auf einen negativen Einfluss von PSM auf die Biodiversität, z.B.: 
⬛ Bienen: 

⬛ Die direkten Auswirkungen von Insektiziden aus der Gruppe der Neonikotinoide auf Bienen und 
andere Bestäuber wurden im Zulassungsverfahren anfänglich unterschätzt 

⬛ Für die Überprüfung der Wiederzulassung wurden neue Daten erhoben  
⬛ Daraufhin wurden viele Neonikotinoide vom Markt genommen 

⬛ Weitere Insekten: 
⬛ Es gibt Studien, die einen starken Rückgang der Insekten zeigen 
⬛ Viele Insekten haben frühe Lebensstadien im Wasser und sind damit durch die Insektizide im 

Gewässer beinflusst – auch hier wurden die Effekte der Neonikotinoide zunächst unterschätzt 
⬛ Neben den direkten Effekten durch PSM vermutet man auch indirekte Einflüsse als Ursache für den 

Insektenrückgang, wie z.B. Habitatverarmung 
⬛ Vögel: 

⬛ In der Schweiz ist der Bestand insektenfressender Vogelarten des Kulturlandes seit den 1990er 
Jahren um 60% geschrumpft, die des Waldes jedoch stabil geblieben oder leicht gestiegen 

⬛ Neben Landnutzungstechniken und Flurbereinigungen wird der Einsatz von Pestiziden als ein 
Einflussfaktor vermutet



Zum Weiterlesen

SCNAT (2021) Pestizide: Auswirkungen auf Umwelt, 
Biodiversität und Ökosystemkleistungen. Swiss 
academise factsheets Vo. 16, No.2, 2021

https://www.inrae.fr/actualites/impacts-produits-
phytopharmaceutiques-biodiversite-services-
ecosystemiques-resultats-lexpertise-scientifique-
collective-inrae-ifremer



Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit, 
haben Sie Fragen?


